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OZET

Nedeni dogal, teknolojik ya da insan kaynakli da olsa, yapisi geregi afetler, yiiksek seviye belirsizlik iceren, yeri ve zamaninin
tespit edilmesi zor olan olaylardir. Bu nedenle afet dncesi hazirliklarin yapimasi ve afet sonrasinda yapilacaklarin planlanmasi,
belirsizliklerin biraz da olsa hafifletilmesinde ve afet sonrasi dogacak biiyiik kayplarin en aza indirgenmesinde énem tagimaktadr.
kisith zamanlarda yonetilmesi onem tagimaktadir. Afet lojistiginin kapsami, yardim merkezleri tesislerinin yerlerinin belirlenmesi,
yardim malzemeleri ve saglik malzemelerinin dagitim planlarimin yapilmasi, tahliye merkezlerinin yerlerinin belirlenmesi/kurulmast
ve gerekli ekipmanlarin ve benzeri iiriinlerin ihtiya¢ duyulan yer ve kisilere, ihtiya¢ zamaninda ulagtirilabilmesi gibi faaliyetleri
kapsamaktadir. Bu ¢calismada, literatiirde afet lojistigi, insani lojistik ve acil durum lojistigi olarak gecen konular ilgili yapilmig
calismalar, matematiksel modeller, karar problemleri incelenecek ve sumiflandwrilacaktir.

ABSTRACT

HUMANITARIAN LOGISTICS AND ITS APPLICATIONS IN TURKEY: A LITERATURE SURVEY

Disasters are events that are caused by natural, technological or man-mad reasons. They include high level of uncertainty,
especially related with location and timing decisions, by nature. Thus the completion of the pre-disaster preparedness and planning
post-disaster activities are important to ease uncertainty and reduce the great losses that may arise after the disaster. Search and
rescue activities, health service, shelter, debris removal, relief items logistics, etc. are important factors that need to be managed in
the limited time after disaster occur. The scope of the disaster logistics includes determining the location of the facilities, planning
the distribution networks of relief and medical supplies, determining/building the evacuation centers and delivering required tools
and similar products on the required place and persons and on the required time. In this study, studies, mathematical models and
decisions problems will be reviewed and classified with topics which are in the literature as disaster logistics, humanitarian logistics
and emergency logistics.
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1.GIRIS

Nedeni dogal, teknolojik ya da insan kaynakli da olsa, yapis1 geregi afetler, yiiksek seviye belirsizlik igeren, yeri ve
zamaninin tespit edilmesi zor olan olaylardir. Afetler, bir toplumun ya da toplulugun yapisina zarar veren; yerel
kaynaklar kullanilarak insan, malzeme ve ekonomik ya da gevresel kayiplarla bas etmenin miimkiin olmadig: olaylardir
(Caunhye vd., 2012; Galindo ve Batta, 2013; Ersoy ve Bériihan, 2013; Gosling ve Geldermann, 2014; Holguin-Verasa vd., 2013;
Ozdamar ve Ertem, 2014; Wisetjindawat vd., 2014). Bir olaymn afet olmasma karar vermek ig¢in 3 soru biiyiik énem
tagimaktadir (Galindo ve Batta, 2013).

1) Olay sonucu toplulugun yapisinda ciddi bir hasar meydana gelmis midir?
2) Olaymn etkileri ile basa ¢ikmak yerel kaynaklar1 agiyor mu?
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3) Alsilmis ya da standart olmayan bir sekilde yerel olmayan kuruluslarin siirece dahil edilmesi gerekiyor mu?

Ornegin; ugak kazasi bir afet midir? Yukarida verilen sorular soruldugunda, eger ucak mekanik bir ariza sonucu
diistiiyse bu bir afet degildir. Bunun nedeni bu kaza toplumu etkileyen bir sonu¢ dogurmamaistir. Yine de eger bu ugak
terorist saldirt sonucu diistilyse bu olay bir afettir. Cilinkii bu durum fiilke ¢apindaki kuruluslari da iceren ¢ok sayidaki
kurulusun destegini de gerektirir (Galindo ve Batta, 2013).
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Sekil 1: Afet Cesitleri ve Afet Girdileri/Ciktilar1 ( modife Can, 2005)

Afetin ekonomik ve insani kayiplar {izerindeki etkisini azaltmak ve toplumu normal durumuna dondiirmek igin Afet
Operasyon Yonetimi faaliyetleri biiyilk 6nem tagimaktadir (Galindo ve Batta, 2013). Afetin etkisini azaltmak igin
kullanilan ara¢ ve yodntemlerden bazilari: lojistik yOnetimi, proje yOnetimi, risk yOnetimi, yoneylem arastirmalar
teknikleri, bilgi yonetim sistemleri, cografi sistemler, vb.

Afetin tim evrelerinde kaynaklar kisithdir; talep seviyesi yiiksek olabilir ve ihtiyaclar acildir. Bu sartlar altinda
kaynaklarin verimli ve koordineli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Bu koordinasyonu saglamak i¢in Entegre Afet
Yonetimi ilkeleri kullanilmaktadir. Bu ilkeler (Can, 2005);

e  Tim riskleri aragtir

e Tiim asamalari uygula

e Tiim kaynaklar1 verimli kullan

e Tim bireylerin ve kuruluslarin katilimindan emin ol (Kamu kurumlart ve organizasyonlari, sivil toplum
orgutleri, halk)

Afetler, saglik merkezleri, su temini, yiyecek ve enerji, haberlesme problemleri, ciddi kazalar vb. gibi bircok saglik,
malzeme ve refah kayiplarina neden olmaktadir. Bu kayiplart en aza indirmek igin ¢esitli modeller kullanilmaktadir ve
Insani Lojistik de bu modellerden biridir (Gésling ve Geldermann, 2014). Afet lojistiginin kapsami, yardim merkezleri
tesislerinin yerlerinin belirlenmesi, yardim malzemeleri ve saglik malzemelerinin dagitim planlariin yapilmasi, tahliye
merkezlerinin yerlerinin belirlenmesi/kurulmasi ve gerekli ekipmanlarin ve benzeri iirlinlerin ihtiya¢ duyulan yer ve
kisilere, ihtiyag zamaninda ulastirilabilmesi gibi faaliyetleri kapsamaktadir. (Bériihan vd., 2012; Ersoy ve Boriihan, 2013;
Holguin-Versa vd., 2013). Insani yardim lojistiginin en dénemli kurali; dogru malzemenin, dogru kisiye, dogru miktarda,
dogru sekilde, dogru zamanda ve dogru yere teslim edilmesidir (Tanyas vd., 2013).

Ticari lojistik ile insani yardim / afet lojistigi arasindaki fark:

> Ihtiyaclarin belirsizligi (zaman, yer, cesitlilik ve boyutu kisitlari) (Kova’cs ve Spens, 2009),

» Ani olugan yiiksek miktardaki genis yelpazeye sahip malzeme ihtiyaglarinin tedarik siirelerinin kisa olmasi
(Kova’cs ve Spens, 2009),

»  Sevk zamanu ile ilgili verimlilik sonuglar1 (Kova’cs ve Spens, 2009),

» Tedarik, insan, teknoloji, tasima kapasitesi ve para durumlarinda kaynaklarin yoklugu (Kova’cs ve Spens, 2009),

» Maliyet minimizasyonunun ozellikle afet aninda yapilacak galigmalar i¢in &dnemini yitirmesi (Tanyas vd., 2013).
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gosterir. Afet sonrasi olusacak zararlarin azaltilmasinda, afet 6ncesi, sirast ve sonrasi planlama ve hazirliklarin biiyiik
onemi vardir. Bu 6nem dikkate alinarak, literatiirde ¢ok sayida caligma yapilmigtir. Ayrica, 2000 yili sonrasinda
Tiirkiye icin uygulama ve Onerileri de iceren calismalar da sunulmaya baglanmistir. Bu ¢aligmada, insani yardim / afet
lojistigi konusu, Tiirkiye’de yapilmis calismalar acisindan incelenmigtir. Tiirkiye oOzelinde yapilmis calismalar
siiflandirilmig;  literatirdeki ve uygulamadaki bazi eksikliklere deginilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde afet
yonetimi / insani yardim lojistigi konusunun temel kavramlar1 ozetlenmistir. Ugiincii boliim, incelenen literatiir
smiflandirlmistir ve siniflandirmada kullanilan yontem ve metodoloji verilmistir. Son bdlim sonug¢ bolimiidiir,
literattirdeki eksiklikler aragtirilip, gelecekte yapilabilecek galigmalar igin 6nerilen getirilmistir.

2. AFET YONETIMI / INSANi YARDIM LOJIiSTiGi: TEMEL KAVRAMLAR

Afet Yonetimi ve insani lojistik, afet oncesi, sirast ve sonrasi olmak iizere 3 kategoride; hazirlik, zararlar1 azaltma,
midahale ve iyilestirme olarak 4 evrede incelenir. Hazirlik ve zararlari azaltma evreleri afet oncesi kategorisinde
incelenmektedirler. Bu kategori ve evreler, afetin potansiyel ekonomik, sosyal ve fiziksel etkilerini azaltmak icin biyiik
6nem tagimaktadir. Kritik malzemelerin stoklanmasi, binalarin giiclendirilmesi ve miidahale planlarinin gelistirilmesi
aktivitelerini icerir. Miidahale ve iyilestirme evreleri afet sonras1 kategorisinde incelenmektedirler (Holguin-Verasa, vd.,
2013). Kisitli zamanda yapilmasi gerekli olan arama ve kurtarma operasyonlart yonetimi, saglik hizmetleri, barmak,
enkaz kaldirma ve lojistik faaliyetleri, afet sonrasi yapilacak aktivitelerin 6rneklerindendir. Bu nedenle afet 6ncesi
hazirliklarin yapilmasi ve afet sonrasinda yapilacaklarin planlanmasi, belirsizliklerin biraz da olsa hafifletilmesinde ve
afet sonrasi dogacak biiyiik kayiplarin en aza indirgenmesinde 6nem tagimaktadir (Caunhyeet vd., 2012; Galindo ve Batta,
2013; Ersoy ve Boriihan, 2013; Gosling ve Geldermann, 2014; Holguin-Verasa vd., 2013; Ozdamar ve Ertem, 2014; Wisetjindawat
vd., 2014). Afet yardim stireci, Sekil 2’deki gibi 4 evrenin olusturdugu bir dongiiden olusmaktadir (Kova'cs ve Spens,
2009).

Afet Oncesi

Zarar
Azaltma

Afet Sonrasi

Miidahale

Afet Sirasinda

Sekil 2: Afet/Insani Yardim lojistigi kategorileri ve evreleri ( Kova“cs ve Spens (2009)’dan modifiye edilmistir)

Insani yardim lojistik agmin biiyiik bir kismi afet sonrasi aktivitelerden olusmaktadir. Afet sonrasi yapilacaklarin
planlanmast ve bir ag olusturulmasi ihtiyaci, afet sonrasinda olusabilecek bir takim olumsuzluklarin giderilmesi
isteginden kaynaklanmaktadir. Olumsuzluklart ve kayiplari en aza indirgeyebilecek bu calismalar; biiyiik sehirler i¢in
gecici depo, dagitim merkezi ve yiikkleme noktalarinm yerlerinin belirlenmesi; lojistik agmin belirlenmesi; yollarm
bozulmasi, giivensiz ve giivenliksiz olmasindan kaynaklanabilecek lojistik agi hatalarin1 en aza indirgeyecek
caligmalarin planlanmasi ve yapilmasi; faaliyet birimleri (6zel sektor, askeri ya da askeri olmayan kurumlar, devlet
kurumlari, AFAD) arasi iletisim agmin planlanmasi ve uygulanmasi, vb. olarak gosterilebilir (Gosling ve Geldermann,
2014). Afet 6ncesi ve sonrasinda yapilacak faaliyetler Cizelge 1’de gosterilmektedir.

2.1. Afet Oncesi Aktiviteler

Afet oncesi aktiviteler, stratejik planlarda ve zararlar1 azaltmada etkili bir role sahip olan, kisa ve uzun donemli
aktivitelerdir. Bu aktivitelerin amaci, afetin yikici etkisini azaltmak ve toplumun saglik ve refah diizeyini korumaktir
(Can, 2005). Yardim merkezleri tesislerinin yerlerinin belirlenmesi, ihtiya¢ depolama, tahliye, egitim, uygun olmayan
yapilarin belirlenmesi, vb. bu kategorideki aktivitelere 6rnektir (Caunhye vd., 2012).
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Hazirlik planlar1 ve yapi/bina giiglendirmesi gibi risk onleme aktiviteleri afet alanindaki zarar1 azaltir. Afet oncesi
modeller genellikle afetin etkilerindeki belirsizliklerden dolay1 stokastik yaklasima sahiptir. Tki asamali stokastik
programlama, stokastik senaryo analiz yaklagimi genellikle bu tiir problemleri ¢ézmede kullanilan modellerdir
(Wisetjindawat vd., 2014).

Afet Oncesi Faaliyetler (Hazirlik Evresi) Afet Sonrasi Faaliyetler
»  Sabit depolarin yerlerinin, kapasitesinin, » Topluluk diizeyinde degerlendirme ekiplerinin
tedarikgilerinin ve stoklanacak malzemelerin rotalar1 ve ¢izelgelerinin belirlenmesi
belirlenmesi »  Sabit depolarin ve dagitim merkezlerinin
> Onceden belirlenmis tasima araglarinin tipi, sayisi, yerlerinin, kapasitesinin ve stoklanacak
yerleri, kapasiteleri ve tedarikgilerinin belirlenmesi malzemelerin belirlenmesi

Etkilenen yerlesim yerlerindeki teslimat
noktalarmin yerlerinin belirlenmesi

Oncelikli olmayan bagislarin ayrilma yerlerinin
belirlenmesi

Profesyonel ve goniillii calisanlarin
bulunacaklari yerlerin ve sayilarinin belirlenmesi
Yardim malzemeleri i¢in tedarikgilerin ve ikmal
emirlerinin belirlenmesi

Teslimat araglarinin tiplerinin, yiiklerinin,
rotalariin ve ¢izelgelerinin belirlenmesi

» Profesyonel isgiiciiniin yeri ve sayisinin belirlenmesi

YV VYV VvV VY V

2.1.1. Hazirhk Evresi

Afetin toplum Gzerindeki etkisini azaltmada en etkili ve verimli faaliyetleri zamaninda gergeklestirmek i¢in kalici karst
onlemler almak hazirlik evresinin amacidir (Can, 2005).

Afet miidahale operasyonlariim verimliligi hazirlik evresinde yapilan aktivitelerin kalitesine baglidir. Bu nedenle, iyi
hazirlanmis kaliteli planin anlami kaynaklar1 verimli kullanarak hayat kurtarma oranini arttirmasidir. Bu evrenin iyi
planlanmast igin hayatta kalanlarin ihtiyaglart ve tedarik zincirinin kapasitesinin tahmin edilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda depolama ve dagitim merkezlerinin yerleri, kapasiteleri, dagitim araglari kapasiteleri
ve personel sayisi gibi planlar olusturulabilir (Wisetjindawat vd., 2014).

2.1.2. Zarar Azaltma Evresi

Zarar azaltma evresi, iyilesme ve hazirlik evrelerinden sonra gelir ve yeni bir olay gerceklesene kadar devam eder.
Afetin etkileri ve biiyiik kayiplardan korunmak igin bu evrede gerceklestirilen 6nleme aktiviteleri biiyiik 6nem tagir.
Egitim ve tatbikat, afet sirasinda yapilacak faaliyetlerin prosedirlerinin incelenmesi, sigorta faaliyetleri ve yapilarin
denetlenmesi, vb. faaliyetler bu evrede gergeklestirilmektedir (Can, 2005).

2.2. Afet Sonrasi Faaliyetler

Afetin hemen sonrasinda miidahale evresi ile baglayan, kisa ve uzun dénemli olarak ayrilan iyilesme evresinin bitimine
kadar devam eden sirectir. Bu stiregte goniilliilerin yaptigi yardimlarin yonetilmesi, arama-kurtarma ¢alismalari, tahliye
faaliyetleri, enkaz kaldirma iglemleri, kritik malzemelerin dagitimi, toplanma yerlerinin giivenligi, malzemelerin temini
ve kritik yapilarin yenileme, vb. ¢alismalar biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu faaliyetler, ihtiyaglarin 6liimciil, kaynaklarin
kit, yardim malzemesi yigilmasinin oldugu durumlarda karar destek sistemleri ve insani yardim lojistigi teknikleri ile
olusturur ve gerceklestirilir (Holguin-Verasa vd., 2013).

2.2.1. Mudahale Evresi
Bu evrenin amaci (Ozdamar ve Ertem, 2014; Can, 2005);

» Enkaz altindaki insanlarin kurtarilmasi ve yaralilarin tedavisi,
»  Su, yiyecek, barinma, kiyafet ihtiyaclarmin karsilanmasi,
»  Afet alaninin ve insanlarin glivenliginin saglanmasidir.
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Miidahale evresi faaliyetleri kisa donemli faaliyetlerden olugsmaktadir. Bu faaliyetler, arama-kurtarma, enkaz kaldirma,
kritik malzemelerin (su, yiyecek, tibbi malzeme) tedariki, insanlarin barinaklara tahliyesi, tahliye alanin giivenliginin
almmmasi, vb. olarak tanimlanir (Holguin-Verasa vd., 2013). Afetin biiyiikliigiine bagli olarak bu faaliyetler ilk bir ya da iki
aylik siireden olugmaktadir. Bu siire sonrasi iyilesme evresine gegis baslar (Ozdamar ve Ertem, 2014; Can, 2005).

2.2.2. Tyilesme Evresi

Bu evrenin amaci, afetten etkilenen toplumun yasamsal ihtiyaglarinin asgari diizeyde saglanmasidir. Bu ihtiyaglara
ornek olarak; su servisi, enerji, kanalizasyon sisteminin diizelmesi, egitim, uzun donemli kalici evler, ekonomik ve
sosyal aktiviteler, vh. gosterilmektedir (Can, 2005).

3. YONTEM VE METODOLOJi

Bu literatlr aragtirmasi ¢alismasinda, ISI Web of Knowledge, www.sciencedirect.com, Google akademik veri tabanlari
incelenmistir. Oncelikle konu genel olarak arastirilmis, literatiir arastirmas1 kisminda Tiirkiye 6zeline odaklanilmistir.

Tiirkiye uygulamalar:” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Bu kapsamda 21 ¢aligmaya ulasilmistir. Bu ¢aligmalar afet
kategorisi, afet evresi, segilen ve degerlendirilen konu, matematiksel model igeren ¢alismalar, segme-degerlendirme
¢aligmalart ve kavramsal caligmalar olarak siniflandirilmigtir. Matematiksel model igeren ¢aligmalar, amag
fonksiyonlarina gore, belirsizligi dikkate alma durumlarma gére, model tipine ve ¢6ziim teknigine gore incelenmistir.

3.1. insani yardim/Afet Lojistigi Literatiiriiniin Stmiflandirilmasi ve Bulgular

siniflandirma tablosu Cizelge 2’de gosterilmistir. incelenen ¢aligmalarm yayinlandigi dergi ve kongreler su sekildedir:
Computers & Operations Research (ii¢ ¢alisma), European Journal of Operational Research (ii¢ ¢alisma), Procedia
Social and Behavioral Science (ii¢ ¢alisma), Journal of the Operational Research Society (iki c¢alisma), Procedia
Engineering(iki calisma), Computers&Industrial Engineering (iki ¢alisma), Transportation Research Part C (bir
calisma), Transportation Research Part E (bir ¢alisma), OMEGA (bir ¢alisma), Engineering Geology (bir ¢alisma),
Electronic Notes in Discreeet Mathematics (bir ¢alisma), Ulusal Lojistik ve Tedarik Zinciri Kongresi-2012 (bir
¢alisma), Finans&Politik ve Ekonomik Yorumlar (bir ¢aligma), Socia Economic Planning Sciences (bir ¢alisma), Ulusal
Lojistik ve Tedarik Zinciri Kongresi-2014 (bir ¢alisma), Cities (bir ¢alisma), Journal of Acute Disease (bir ¢alisma),
Expert Systems With Applications (bir ¢aligma), Socio-Economic Planning Sciences (bir galigma).

Bu calisma kapsaminda incelenmis olan kavramsal calismalarin hepsi afet Oncesi siiregleri ele alan ¢aligmalardir.
Matematiksel modeller igeren ¢alismalarin %87’si tek amagcli, % 13’ii ¢ok amagli modellerdir. Caligmalarin %87’sinde
problemdeki belirsizlik dikkate almigtir. Bu calismalardan onemli bir kismi belirsizligi senaryo analizleri ile
incelemistir. Dikkate alinan belirsizlik faktorleri talep ve tedarik seviyeleri, yol ve yapilarin hasar durumlari, yardimm
calismalar1 enkaz kaldirma, tesis yer se¢imi, stok kararlari, uygun olmayan yapilarin giiclendirme karari, rotalarin ya da
baglantilarin hasar durumlari, risk degerlendirmeleri ve afet dncesi egitimin 6nemi vb. gibi konulari ele almistir.

calismalar Tirkiye ile sinirlandirildiginda, genel olarak 2000 yili sonrasinda olduklar1 gériilmektedir. Bunun nedeni;
1999 Kocaeli depremi sonrasi yasananlardan sonraki iilke genelindeki bilinglenme ve konunun dneminin anlasilmast;
teknolojik gelismelerle birlikte veri toplanmasi ve analizin kolaylagmasi; konuya ayrilan kaynaklarin arttirilmasi; Afet
Koordinasyon ekiplerinin genisletilmesi ve koordinasyon planlarinda goriilen eksiklikler vb. olarak 6zetlenebilir.

Tiirkiye i¢in yapilan g¢aligmalarla ilgili halen eksiklikler vardir. Konu Tirkiye agisindan goreceli olarak yeni bir
konudur. Uygulama acisindan baktigimizda, Ankara, Istanbul, Canakkale, Eskisehir, Rize gibi belirli sehirlere
odaklanilmis, diger afet riski tasiyan alanlarla ilgili ¢alisma olmadigi goriilmiistlir. Afet tiirii agisindan genellikle
depreme odaklanilmistir, sel felaketi, teror saldirilari, enerji kaynaklarinin tiikenmesi savas durumu, heyelan, kasirga,
hortum vb. risklerle ilgili calisma alanlarinda énemli bir acik goriilmektedir. Incelenen konu agisindan bakildiginda,
Tirkiye uygulamalar1 i¢in goniillii yonetimi, arama kurtarma ekiplerinin tahsisi ve koordinasyonu, sadece belirli
bolgeler i¢gin yapilmis olan yol zarar1 azaltma, ag tasarimi, gegici konaklama yerleri ve sahra hastanelerinin kurulmasi
gibi ¢aligmalarin diger risk igeren bolgeler i¢in de yapilmasi konularinda acik oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2: Afet Yonetimi ve insani yardim lojistigi konularinda yapilan ¢aligmalar

Matematiksel Model

Calismayl Secilen veya e tels . . Se¢me Degerlendirme Kavramsal
Afet Afet o Lo . Belirsizligi Dikkate . C6zUm Teknigi
.Y.apan Kategorisi Evresi Degerlendirilen Amag Fonksiyonlar: Alma Model Tipi Calismalan Galismalar
Kisiler, Yil Konu
Peeta vd., Oncesi Hazirlik ] Ie;{dci)ll’r?‘lgelsi icin En kisa yol maliyeti beklentisi minimizasyon Yollarmn hasar Stokastik programlama 2 agmal stokastik
2010 gue ¢ sayo yeh beklentis syonu olasiliklari prog programlama — —
yatirim karari
1 asama model:
Taleple agirliklandirilmis mesafenin uzakligt
minimizasyonu
2 asama model: 1 asama model:
Gormez vd., = . Tesis yer secimi 1 Amag: R Tam say1l1 programlama
2011 Oncesi Hazrhik (Depo yeri secimi) Afet zedelerin ortalama yolcukluk mesafeleri Senaryo analizleri 2 asama model: ekisit metodu — —
minimizasyonu 0-1 Tam say1li programlama
2 Amag:
Yeni kurulacak tesislerin sayisimin
minimizasyonu
Tesis yeri 1 asama model:
- : belirlenmesi ve Maliyet minimizasyonu Talep ve ulasim . iki asamali ortalama-risk
Noyan, 2012 Oncesi Hazirlik s agindaki ytkimin Stokastik programlama -
envanter seviyesi 2 asama model: A stokastik programlama — —
: . P seviyesi
belirleme Maliyet minimizasyonu
p-seviyeli etkin noktalar
ng[jven ve Oneesi Hazirlik Acil ihtiyag envanter Malivet minimizasyonu Envanter sevivesi. tale Stokastik envanter kontrol (pLEPs) methodu + RFID teknolojisi
Ozbay, 2013 & seviyesi belirleme Y 4 Yest, talep modeli Prékopa-Vizvari- Badics — kullanim1
algoritma
Tesis yer segimi . R .
Sfilman ve Oneesi Hazirlik (A baglant hatast Talebin karsglar_lma seviyesinin Farkli senaryolarin Stokastik tamsayili Tabu arama algoritmast
Yicel, 2014 maksimizasyonu olusma olasiliklari programlama — —
olma durumu)
1 Amag:
Daha hizl zarar azaltmanin yapilmasinin Agirhikli toplam yontemi
maksimizasyonu (Lineer model);
Ustiin ve . Zarar azaltma 2 Amag: Lineer model: Epsilon kisit1 yoéntemi
Anagun, Oncesi Hazirlik PR L Giiglendirilmis yapilarin sayisinin ! (Karma tamsay1lt model);
bitcesi tahsisi > — Karma tamsayili model - L — -
2015 maksimizasyonu Veri zarflama analizi
3 Amag: (pareota etkin ¢oziimlerin
Stratejik olarak énemli yapilarin karsilastirilmast igin)
giiclendirilme ¢aligmalarinin maksimizasyonu
Kiler vd., - . Barinak yeri En diisiik agirlikli barinak alanmin agirliginim farkh} parametre Karma tamsayili lineer Gurbuz (Robust)
Oncesi Hazirlik . - degerleri i¢in seneryo -
2015 belirleme maksimizasyonu analizleri programlama optimizasyon — —
Hata agaci analizi (talep
Riskin minimizasyonu Talep bolgesi riskleri . noktalarinin
- . - - Dogrusallastiriimig Tam <
. (p-merkezli risk modeli); i¢in hata karar agact ; dayanmikliliginin
Akgiin vd., M . . . .. . . say1li model; e . .
Oncesi Hazirlik Tesis yerlesimi Talep noktasi ve en yakin tesisin arasindaki analizi;Farkli p i ; olciilmesinde);
2015 . N A o S p-merkezli risk modeli 9 — -
maksimum uzakligin minimizasyonu degerleri igin seneryo .. Dogrusallagtirma ve
N I (karsilastirma igin) .
(p-merkezli model) analizleri lineer tamsayili program
olarak ¢6zme metadolijisi
Ust seviye kararlar: Ust seviye kararlar modeli: -
Helikopter filosu : Ve K - Ust seviye kararlar modeli:
belirl il Helikopter ve pilotlarin maliyetinin 1 1 - | . Al if cozimleri
Barbarosogl elirleme, pilot minimizasyonu Tams_ayl 1 programlama Ust ve al t seviye ternatif cozimlerin
Sonrasi Midahale atama ve tur sayisi - - Alt seviye kararlar modeli: koordinasyonu igin karsilastirilmasi igin
u vd., 2002 h Alt seviye kararlar modeli: — X L3 —
belirleme . . . Karma tamsay1li sezgisel yaklagim cok kriterli karar verme
N . Hizmetin tamamlanma zamaninin min
Alt seviye kararlar: o programlama
imizasyonu
rotalama ve
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yukleme analizi

Cizelge 2 - Devam: Afet Yonetimi ve insani yardim lojistigi konularinda yapilan ¢aligmalar

Matematiksel Model

Cahismayn Secilen veya R, - Se¢me Degerlendirme Kavramsal
Afet Afet M S . Belirsizligi Dikkate - igi
Yapan Kategorisi Evresi Degerlendirilen Amag Fonksiyonlar: Algma Model Tipi Gozim Teknigi Calismalan Galismalar
Kisiler, Yil Konu
1 asama model: Tasima sistemlerinin
Toplam ilk asama tasima maliyetlerinin ve hasar gérmesinden
Barbarosogl Afet miidahale beklenen yard{rr% k:}ynagl maliyetlerinin kaynakla_nan belirsizlik, Cok artimlii cok modlu ag o
. minimizasyonu kapasite, talep ve .. o1 Stokastik lineer
u ve Arda, Sonrasi Miidahale durumunda ulagim b S akis modeli: Stokastik lineer
2 asama model: tedarik parametleri icin programlama yaklasimi — —
2004 durumu L S o programlama
Belirli senaryolar i¢in toplam akisg, mod gelistirilen senaryo
degistirme, envanter tutma ve eksikligi ile analizleri ile dikkate
ilgili ceza maliyetleri minimizasyonu alinmugtir.
1 asama:
Karma tamsay1li gok
Urtnli modelin ¢6zimu
Yive Tahliye ve destek Farklinod, lokasyon ve | o il ook iiriinti 2 agama:
Ozdamar, Sonrasi Mudahale icin lojistik Hizmet gecikmesinin minimizasyonu arag say1sl igin senaryo a5 aki ymo‘iieli Afa‘? rotalarmin ve
2007 koordinasyon modeli analizleri & axs yiikleme/bosaltma - -
talimatlarinin
gelistirilmesi
Arsik ve (i?)rr?rlr(])(ljlé;gzg}l; Baglantilarin saglam Ag igerisindeki baglant1 )
Salman, Sonrasi Miidahale srebilirlik Rota tabanlt erisilebilirlik 6lgiitii kalma olasilig1 yollarinin saglam kalmasi Istatistiksel analizler
2013 rgodellemesi incelenmistir. olasiliklarmin modellenmesi - -
Karma tamsayil model:
) . Toplam ihtiyag maddelerinin taginmast ve Hasta gelisleri, periyot Karma tamsay1l model
Kapasite tahsisi ve toplam bekleme zamanlarinin minimizasyonu say1s1 ve tagima . o
O - - L (Dinamik ihtiya¢ tagima . . .
Salman ve o acil ihtiyag¢ dagitimi Tasima ve yer secimi modeli: zamanlari - Hiyerarsik analiz
o Sonrast Miidahale . o .. .. modeli)
Gul, 2014 ve tibbi yardim Toplam ihtiyag maddelerinin tasinmasi, parametrelerinin farkli + yaklagimi — —
servisi saglama toplam bekleme zamanlarinin ve sahra durumlar igin senaryo Tamsayilt model
hastehanesi kurma maliyetlerinin analizleri Y
minimizasyonu
1 asama model: Tam say1l1 programlama
Rotalarin restorasyonunda agirliklandiriimig Y1l progr
(Enkaz kaldirma gizelgeleme
Kapanmigs yollarin erken tamamlanma zamanlarinin modeli);
belirlenmesi ve maksimizasyonu Farkli ekipman ’
Aksu ve kisith kaynaklarla 2 asama model: mevcudiyeti 0-1 tamsayth programlama Tam sayili programlama
Ozdamar, Sonrasi Miidahale saynaka sama model: et modeli (ekipman tahsisi i1 prog
temizlenmesi Felaket alanindaki tiim bolgeler i¢in toplam senaryolart i¢in . . O ile ¢dzlim — —
2014 s N . o . modeli); Modife edilmis
(Ulasilabilirlik ve erken hizmetin maksimizasyonu analizler tamsavili proeramlam
Tahliye) 2 asama motife edilmis model: amsaylii programiama
g . 9 . modeli (ekipman tahsisi
Herhangi iki bolgenin erken degerleri modeli)
arasindaki maksimum farkin minimizasyonu
) Yollarin farkli
1 Amag: kapanma oranlarin
- Mevcut ve Kiimiilatif ulagilamama dlgeginin apanma oran arina . .
Ozdamar . . . ST gore ve farkli Yinelemeli karma tam sayili .
v, 2014 Sonrasi Midahale potansiyel yerlesim minimizasyonu temizleme ekipmant modelleme Sezgisel
N bélgelerinin analizi 2 Amag: SKIp - -
S sayilarina gore senaryo
Tamamlanma zamaninin minimizasyonu >
analizleri;
Sahin vd., el Afet _mudahile ) !(ar];)anmls yollalrdakl enl;azm temizlenmesi Ag b(gyl]tu alnttlk_ca. Aynit ve diigim rotalama o
2015 Sonrasi Miidahale stiresince enkaz igin harcanan toplam seyahat (ulasim ve enkaz artan ¢ozim stiresinin Sezgise

kaldirma

kaldirma) ¢abasinin minimizasyonu

azaltlmas: (genel rotalama) modeli
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incelenmistir.

Cizelge 2 - Devam: Afet Yonetimi ve insani yardim lojistigi konularinda yapilan ¢aligmalar

Matematiksel Model

Calismay1 Secilen veya T, - e Se¢me Degerlendirme Kavramsal
Yapan Afet . AfEt. Degerlendirilen Amag Fonksiyonlar: Belirsizligi Dikkate Model Tipi Coziim Teknigi ¢ ca||§gma|ar| Calismalar
- Kategorisi Evresi Alma
Kisiler, Y1l Konu
1 asama model:
Gegici depolama merkezleri icin yerlerin
belirlenmesi modeli
1 Amag:
Gegici depolama alanlardan atik kaynag:
Cevresel olarak noktalarina to;_)lam_orta!ama agirliklt
LT mesafelerin minimizasyonu
strddrilebilir bir yol 2 Amac:
bulmak icin atiklarin ici | bélgesi i- eren hiicrelerdeki
toplanip taginmasi Gegici depo am,? 0lg . Q .
Onan vd., PN planlarini igeren toplam nafusun minimizasyonu Cok amagl tam sayil 2_a$_ama11 gok amagl
2015 Sonrast lyilesme modelle gecici 2 asama mOde.l: . — programlama modeli optimizasyon (NSGA-I1) — —
Yer belirleme ve tahsis modeli
depolama_ 1 Amac:
merkezlerinin . i
yerlerinin Gegici depolama alanlarml_kurme_l ve bu
belirl . alanlara atll_( tagima maliyetlerinin
elirlenmesi
minimizasyonu
2 Amag:
Geri doniisiim ve ayirma tesislerinin
olusturdugu risklere maruz kalan
populasyonun minimizasyonu
GIS modeli (ana
faydan uzaklk, zemin
ivmesi, Jeolojik zemin
Afetin etkisini tipi ve arazinin
Alparslan . ) azaltm}a konusunda egimi): )
vd.. 2008 Oncesi Hazirlik _y_erle_slm uygunluk _ _ _ _ Bolu civarindaki _
N icin bir cografi bilgi mevcut yerlesim ve
sistemi modeli yeni yerlesim
alternatiflerinin
depreme dayaniklilik
acisindan aragtirilmast
Afet Yonetiminde
Bériihan vd., - . Lojistik Planlama ve
2012 Oncesi Hazirlik _ _ _ _ _ — Kontrol Listesi
Yénetmenin Onemi
Cay;g)alzs\Id” Oncesi Hazirlik _ _ _ _ _ _ Afet kriz yonetimi
Ersoy ve Lojistik Stiregler
Bériihan, Oncesi Hazirhik — — Agisindan Afet
2013 - - - - Lojistiginin Onemi
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Tanyas vd.,
2014

Oncesi

Hazirlik

insani yardim lojistigi

icin olan afet
koordinasyon
merkezlerinin

koordinasyon ve

isbirligi

fonksiyonlarinin

incelenmesi

Kaynak ve
Tuger, 2014

Oncesi

Hazirlik

insani yardim lojistigi

i¢in olan afet
koordinasyon
merkezlerinin

koordinasyon ve

isbirligi

fonksiyonlarinin

incelenmesi

Jahre vd.
, 2015

Oncesi

Hazirlik

Gegmiste olan 3
farkli deprem 6rnegi
incelenerek Tedarik

zinciri ihtiyaglarin

belirlenmesi

Guzey, 2015

Oncesi

Hazirlik

Afet igin risk tagiyan
alanlarla ilgili olan
son yasal diizenleme
goz 6nline alinarak
Turkiye'deki kentsel
dontistim ve riskli
alanlar yasal
dizenlemeleri
incelenerek
Ankara’daki afet riski
tastyan yerlerin
deprem riski, kentsel
gelisim ve kentsel
dontisimdeki
politikalari
incelenmistir.
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Ozkazanc ve
Yuksel,
2015

Oncesi

Hazirlik

Yuksekogretim
Ogrencilerinin afet
bilincinin
degerlendirilmesi ve
duyarlhk duzeyi
incelenmistir. Bu
proje igin veriler Gazi
Universitesi
Mimarlik, Sehir ve
Bolge Planlama
ogrencileri ile yapilan
anketle veri toplama
yontemi ile elde
edilmistir.Bu ¢alisma
ile afet zararlarinin
azaltilmasi
egitimlerinin ihtiyaci
da ortaya konmustur.

Kocak vd.,
2015

Oncesi

Hazirlik

Afetler karsi acil
saglk hizmetleri
personelinin bireysel
hazirlik davraniglari
belirlenmektedir.
Calismada Mann—
Whitney, Kruskal—
Wallis ve ki-kare
istatistiksel teknikler
kullanilmistir.
Calisma sonucunda
hangi egitim
diizeyinde olursa
olsun galisanlarin
afet ve acil durumlar
igin egitim almasi
gerektigine
ulagiimistir.

Albayrak
vd., 2015

Oncesi

Hazirlik

Bu galismada Kentsel
alanlarda mevcut
bina stokunun igin

hizl sismik risk
degerlendirmesi
yapilmistir. Kentsel
yapi stoklarindaki
sismik basarisizlik risk
degerlendirmesi
(yuksek risk, orta
risk, dliguk risk) igin
onerilen metodoloji
SUCUOGLU
tarafindan gelistirilen
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tarama proseduri
teknikleri
dayanmaktadir. Risk
degerlendirmede
binanin yasi, gegirdigi
afetlerin sayisi, hafif
olaylarin varligi, kisa
kolon, agir gikmalar,
etkiyen vurma
basliklari
kullanilmigtir.
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4. SONUC

Afet yonetimi ve afet/insani yardim lojistigi konusu literatiirde ¢ok genis yer bulmustur. Bu literatlir aragtirmasinda
konu ile ilgili Tirkiye icin yapilmis c¢aligmalara odaklanilmistir. Konu ile ilgili literatiir arastirilip, siniflandirma
calismas1 yapildiktan sonra, Tiirkiye acisindan konunun literatiiriindeki eksikliklerine deginilmistir ve gelecekte
yapilabilecek calismalarla ilgili bazi 6neriler getirilmistir.

Afet yonetimi ve afet/insani yardim lojistigi konusunun Tiirkiye uygulamalarmin, Istanbul, Ankara gibi ¢ok az sayida
sehre odaklandig1 goriilmiistiir. Ilgili ¢alismalarin, Tiirkiye’de risk iceren diger bolgeler icin de yapilmasi ihtiyaci
bulunmaktadir. Afet tiiri agisindan sadece deprem konusu incelenmistir. Sel baskini, terdr riski, enerji kaynaklart ile
ilgili olas1 problemler, kasirga vb. gibi diger afet tiirleri ile ilgili ¢aligmalar konusunda 6nemli bir agik vardir. Goniilli
yonetimi, arama-kurtarma ekibi tahsisi ve koordinasyonu gibi bazi uygulama alanlar ile ilgili ¢aligmalarin da
yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Bu ¢alisma, afet yonetimi ve afet/insani yardim lojistigi konusunda Tiirkiye’de calisma yapmak isteyenlere, bu alanda
hangi eksikliklerin oldugu ve gelecekte ne tiir ¢calismalar yapilabilecegi konusunda genel bilgi verip, 6zet niteligi
tagimaktadir.
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